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Maskinhandboken - Maskiners elutrustning

1.1 Vad ar en maskin
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https://www.youtube.com/watch?v=718g HWtR6Rw
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Namnet anpassat till Elinstallationsreglerna
IPXX enl…..

https://www.youtube.com/watch?v=7l8gHWtR6Rw

Maskindirektivet,

AFS 2008:3

;MPEL

Konsult
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Ellagstiftning

Civilratt

SEK

Elsakerhets-
verket

Regeringen

Riksdagen

EU

Elsikerhetsforodningen 2017:918

Maskiners elutrustning
SS-EN 60 204-1

Tillverkarens anvisningar

Elektrisk utrustning | Arbetsmiljoverkets
foreskrifter foreskrifter om
ELSAK-FS 2016:1 maskiner
AFS 2008:3
Elmateriel- Arbetsmiljo-
forordningen forordningen

SFS 1993:1068 j.i

SFS 1977:1166 j.q

Elsakerhetslagen

2016:732

Arbetsmiljolagen
AML 1977:1160

Ve



ELSAK-FS 2017:2 kap 2

Vad ar ett elinstallationsarbete?

» Det ar elinstallationsarbete att fast ansluta eller att koppla loss elektrisk utrustning oavsett
om det gors med verktyg eller med snabbkopplingsdon.

> Det ar elinstallationsarbete att byta ut elektrisk utrustning (materiel) som ar
fast installerad.

> Det ar enbart den del av den elektriska utrustningen som enbart forbrukar
elektrisk energi som inte utgor en del av starkstromsanlaggningen efter
anslutning.
> Det ar inte elinstallationsarbete att reparera maskiner,
belysningsarmaturer och hushallsapparater som inte ar del av anlaggningen
aven om dessa ar fast anslutna da reparationen sker.




CE-markning
Produkter som uppfyller krav i direktiv om CE-markning
ska CE-markas. Genom att CE-marka produkten
forsakrar tillverkaren att produkten uppfyller de
vasentliga halso-, miljo- och sakerhetskraven i
relevanta direktiv. Markningen fungerar sedan som ett
pass som ger fri rorlighet pa den inre marknaden.




c € EU-Direktiv

Kap 5 Direktiv och standarder

Maskindirektivet (2006/42/EU)
Ansvarig myndighet ar Arbetsmiljoverket.
Foreskrift: AFS 2008:3

Lagspanningsdirektivet (2014/35/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:1

Elektromagnetisk kompatibilitet EMCD (2014/30/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:3

ATEX-direktivet (2014/34/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:3
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Direktiv och standarder

Forsakran om overrensstammelse

Det ska finnas en forsakran om overrensstammelse med
varje produkt sa att man vet vilket eller vilka direktiv och
standarder som produkten uppfyller

Vid kop av en maskin, sakerstall att de hanvisar till:
EN 60 204-1:2018

Tidigare faststalld svensk standard SS-EN 60204-1, utgava 3, 2007,
SS-EN 60204-1/A1, utgava 1, 2009
och SS-EN 60204-1 C1, utgava 1, 2010, géller ej fr o m 2021-09-14.




SS-EN 60204-1 utg.4

Maskinsakerhet - Maskiners elutrustning

Nyheter utg.4: Y

Maskiners elutrustning —
Del 1: Allménna fordringar

Nya fordringar for varvtalsstyrda
motorer styrda med kraftelektronik (PDS)
sarskilt vid stopp. (STO)

Styrning med tradlos overforing

Potentialutjamning har bearbetats bade vad det galler R
skyddsutjamning och funktionsutjamning
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Innehall:

1  Omfattning

2 Normativa hanvisningar

3 Termer, definitioner och forkortningar

4 Allméanna fordringar

5  Anslutning av matande ledare och anordningar for franskiljning och

frankoppling

Skydd mot elchock

Skydd av utrustning

Potentialutjimning

9  Styrkretsar & styrfunktioner

10  Operatorsgranssnitt

11 Styrutrustning, placering, montering och kapslingar
12 Ledare och Kablar

13 Ledningsforlaggning

14 Elektriska motorer och tillhdrande utrustning

15 Eluttag och belysning

16 Mairkning, varningsskyltar och referensbeteckningar
17 Teknisk dokumentation

18 Verifiering

03 N




Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 4 Allmanna fordringar
4.4 Miljo- och driftforhallanden

4.4.2  Elektromagnetisk kompabilitet (EMC)

Utrustning ska inte generera elektromagnetiska storningar som
overskrider de nivder som ar lampliga for dess avsedda driftmil;jo.

IEC 61000-6-1-1/2/3/4 ger allmdnna granser.

Bilaga H — Atgiirder som reducerar elektromagnetisk interferens (EMC)
(Informativ)
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 6 Skydd mot elchock

6.2 Basskydd
(Tidigare: Skydd mot direkt berdring)

Spanningsforande delar skall vara placerade inom kapslingar som ger lagst skydd
[P2X eller IPXXB

Innanfor kapsling skall skydd finnas motsvarande minst IP1X eller IPXXA

6.3 Felskydd
(Tidigare: Skydd mot indirekt berdring)

Bilaga A (normativ) :
Felskydd ska utgoras av ett dverstromsskydd som automatiskt frankopplar matningen till
kretsen eller utrustningen 1 hdndelse av fel mellan spanningssatt del och en utsatt del eller
en skyddsledare i kretsen eller utrustningen(normativ) inom en tillrackligt kort
frankopplingstid. En frankopplingstid inte o6verstigande 5 s anses tillrickligt kor
maskiner som varken ir handhallna eller birbara
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Namnet anpassat till Elinstallationsreglerna
IPXX enl…..


Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 8 Potentialutjamning

8.1 Allmant
Fordringar pa Skyddsutjamning och funktionsutjamning
(nu samma begrepp som i elinstallationsreglerna)

Skyddsutjimning (Gul/Gron) ar till for att mojliggora skydd av
personer mot elckock (6.3.3)

Funktionsutjimning ar till for att reducera:

» Foljdeffekter for maskinens drift p.g.a. isolationsfel

» Foljdeffekter p.g.a. elektriska storningar pa kinslig elutrustning

(EMC)

» Rekommendationer for att motverka felfunktion p.g.a. EMC
framgéar av avsnitt 4.2 och bilaga H

» Skador orsakade av inducerande strommar p.g.a. blixtnedslag
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 8 Potentialutjamning

Maskin
Elutrustning Skyddsstrombana;
(1) Farbindningar av skyddsledare till anslutningspunkten far yttre skyddsledare (PE)
u .
s — . — (2) Anslutning av utsatta delar
F— L S
T‘L..I | . | (3) Skyddsledare for montageplat som utgér skyddsstrombana for pamonterade komponenter
i §§ ! | I:é l | 5 I {4) Anslutning av ledande delar av den elekiriska utrustningen
: | . - .
X | ﬂIlIIUHD . T r o r | (5) Anslutning av ledande delar av maskinen
19 o | @0 | |
g y i | = = l @_) = 1 Delar som inte ska anviindas som skyddsledare men som ska vara anslutna till skyddsstrémbanan:
L =il 1 | _.L._ | (6) Elkanaler av metall
Le Y5 = =) 'T
L3 WO o T — b (7) Kabelmantlar och kabelarmering av metall
(]
e = e | T (8) Rér av metall som innehéller brandfarlig substans
PE P 1)—@ Py l . 25 (9) Frammande ledande delar (se avsnitt 17.2 d)), sasom exempelvis: ror av metall, stangsel, stegar,
X 2 racken,
@ . _% o @" —>
A 1 10 Flexibla eller bojliga installationsrér av metall
g
— leeme - ---F---@
© | I = (11} Barlinor, kabelrdnnor och kabelstegar
— Férbindning till skyddsstrémbana av funktionella ersaker:
(12) Funktionsutjdmning
-
o I i Referensbeteckningar:
—é— T1 Transformator
U1 Montageplat fér elektrisk utrustning

1-5 Skyddsstrombana
6-11 Ansluten till skyddsstrombana men ar ej skyddsledare
12 Funktionsutjamning
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 9 Styrkretsar och styrfunktioner
9.2.2  Stoppfunktionskategori

Det finns tre kategorier for stoppfunktion:

Stoppkategori 0: Stopp genom omedelbar bortkoppling av kraften till maskinens
drivanordning (dvs ett icke styrt stopp se 3.1.64)

Stoppkategori 1: Styrt stopp (se 3.1.14) med kraft tillganglig till maskinens
drivanordningar for att astadkomma stoppet, och darefter
bortkoppling av kraften dd maskinen stannat

Stoppkategori 2: Styr stopp med bibehallen kraft till maskinens drivanordningar

ANM — For bortkoppling av kraften kan det vara tillrackligt att hindra den energi som fordras
for att skapa ett vridmoment eller en kraft. Detta kan 4stadkommas genom mekanisk
urkoppling, franskiljning, frinkoppling eller med elektroniska anordningar (exempelvis ett
drivsystem (PDS) enligt IEC 61800-serien) etc.
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 9 Styrkretsar och styrfunktioner
9.2 Styrfunktioner

9.2.4 Tradlosa styrsystem (CCS)

Det tradlosa styrsystemet ska ha en funktionalitet och svarstid som ar passande for
applikationen och baserad pa riskbedomningen. (9.2.4.1)

9.2.4.7 Anordning for nodstopp med birbara tradlosa operatorspaneler

Anordning for nédstopp pa barbara tradlosa operatorspaneler ska inte vara den enda
mojligheten att utlosa nodstopp for en maskin.

Forvixling mellan aktiva och inaktiva anordningar for nodstopp ska undvikas genom lampliga
konstruktioner och anvisningar. Se dven ISO 13850.
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Kap 9.4.1 Styrkretsar och styrfunktioner

Sakerhetsrelaterade styrfunktioner ska utforas enligt IEC 62061 eller ISO 13849-1. Viljer man
att anvanda ISO 13849-1 sd ska ocksa fordringarna 1 [ISO 13849-2 beaktas.

Sv ANM —I en maskin kan man dven vélja att utfora vissa sdkerhetsfunktioner enligt IEC 62061 och
andra enligt ISO 13849-1

Fl'r
Riskuppskattning
Fér att berikna den prestandanivi som krévs (PL,)- = -
1 = |
5 Skadans allvarlighat Fy -
=21 |&tt {vanligtvis Gvergiende skada) = -
52 svar (vanligtvis obotlig skada eller dodsfall) 5y = - D
Fs 1
F Frekvens och/eller exponaringstid for riskkallan P _
F1 sallan till mindre ofta och/eller kort exponeringstid $- C
F2 ofta till kontinuerlig och/eller l&ng exponeringstid P, =
F
P Mdajlighet att undvika rizskkallan eller begransa skadan S, ! Pz = d
P1 majligt under vissa omstandigheter = -
- 1
P2 knappast mojligt Fa
Pz . e
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Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 10 Operatorsgrinssnitt och maskinmonterade styrdon
10.3 Indikeringsljus och displayer

Tabell 4 — Farger pa indikeringsljus och deras betydelser med avseende pa maskinens drifttillstand

Farg Betydelse | Forklaring Atgard av operator

ROD N&d Riskfyllt tillstand Omedelbar atgéard for att hantera farligt tillstand
(t ex frankoppling av maskinens matning, bli
uppmarksammad pa det riskfyllda tillstandet och
halla sig ifran maskinen)

GUL Onormal Onormalt tillstand Overvakning och/eller ingrepp (t ex genom att den
Risk for kritiskt tillstand avsedda funktionen ater astadkoms)

BLA Pabjuden | Indikering av tillstand som fordrar Pabjuden atgérd
atgard fran operatéren

GRON | Normal Normailt tillstand Valfri

VIT Neutral Andra tillstand; kan anvandas dar Overvakning

betydelsen inte entydigt tacks av
ROD, GUL, GRON eller BLA
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