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Ellagstiftning

Civilratt
Maskiners elutrustning
SEK SS-EN 60 204-1
Tillverkarens anvisningar
Elsakerhets- Elektrisk utrustning | Arbetsmiljoverkets
foreskrifter foreskrifter om
verket ELSAK-FS 2016:1 maskiner
AFS 2008:3
. Elsikerhetsforodningen 2017:918 Alwarie - Arbetsmiljo-
Regeringen forordningen forordningen
SFS 1993:1068 SFS 1977:1116
Riksdacen Elsikerhetslagen Arbetsmiljolagen
5 2016:732 SFS 1977:1160

EU




ELSAK-FS 2022:1

Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad om hur elektriska
starkstromsanlaggningar ska vara utforda

2 kap. God elsikerhetsteknisk praxis
1 § En starkstromsanlidggning ska vara utford enligt god elsdkerhetsteknisk praxis sa att den ger
betryggande sdakerhet mot personskada och sakskada péd grund av el.

Med god elsdkerhetsteknisk praxis avses tillampning av dessa foreskrifter samt av den praxis 1
ovrigt som har etablerats pa elsikerhetsomradet genom kompletterande standarder eller andra
bedomningsgrunder.

Om svensk standard tillampas som komplement till foreskrifterna anses anlaggningen vara
utford enligt god elsikerhetsteknisk praxis om inget annat visas. En anlaggning far vara
utford pa ett sitt som helt eller delvis avviker fran svensk standard under forutsittning att
motsvarande sakerhet uppnas. Om utforandet avviker fran svensk standard ska de bedomningar
som ligger till grund for utféorandet dokumenteras.




ELSAK-FS 2022:1

2 kap 28
Innan en ny, andrad eller utvidgad starkstromsanlaggning tas i bruk,

ska den kontrolleras sa att den uppfyller god elsakerhetsteknisk praxis.
En anlaggning anses som tagen i bruk nar den ar spanningssatt med
sadan spanning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for
person eller egendom. Detta galler aven om den har spanningssatts
tillfalligt t.ex. for provdrift.




ELSAK-FS 2022:1

3 kap

7 § Innehavaren ska ta fram anldggningsspecifika instruktioner och anvisningar
till den som ska utfora arbete vid starkstromsanlaggningen nir anlaggningens
utforande och dess avsedda anvandning kraver det, for att ge betryggande
sakerhet mot personskada och sakskada pa grund av el. Instruktioner och
anvisningar ska finnas pa svenska och det sprak som ar lampligt for de
personer som ska utfora arbete vid anlaggningen.

10 § Ett driftrum ska vara slutet eller inhdgnat pa betryggande sitt. Endast
fackkunniga personer eller personer som har fatt instruktioner om risken for
skada pa grund av el ska ha tilltrade till ett driftrum.



ELSAK-FS 2017:2 kap 2

Vad ar ett elinstallationsarbete?

» Det ar elinstallationsarbete att fast ansluta eller att koppla loss elektrisk utrustning oavsett
om det gors med verktyg eller med snabbkopplingsdon.

> Det ar elinstallationsarbete att byta ut elektrisk utrustning (materiel) som ar
fast installerad.

> Det ar enbart den del av den elektriska utrustningen som enbart forbrukar
elektrisk energi som inte utgor en del av starkstromsanlaggningen efter
anslutning.
> Det ar inte elinstallationsarbete att reparera maskiner,
belysningsarmaturer och hushallsapparater som inte ar del av anlaggningen
aven om dessa ar fast anslutna da reparationen sker.




Maskinhandboken - Maskiners elutrustning

1.1 Vad ar en maskin



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Maskinhandboken 7.1 sid 65, Maskinhandboken 7.3 sid 67


Namnet anpassat till Elinstallationsreglerna
IPXX enl…..


Maskindirektivet,

AFS 2008:3

;MPEL

Konsult


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Se även 3.1.40 sid 19


CE-markning
Produkter som uppfyller krav i direktiv om CE-markning
ska CE-markas. Genom att CE-marka produkten
forsakrar tillverkaren att produkten uppfyller de
vasentliga halso-, miljo- och sakerhetskraven i
relevanta direktiv. Markningen fungerar sedan som ett
pass som ger fri rorlighet pa den inre marknaden.




c € EU-Direktiv

Maskindirektivet (2006/42/EU)
Ansvarig myndighet ar Arbetsmiljoverket.
Foreskrift: AFS 2008:3

Lagspanningsdirektivet (2014/35/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:1

Elektromagnetisk kompatibilitet EMCD (2014/30/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:3

ATEX-direktivet (2014/34/EU)
Ansvarig myndighet ar Elsakerhetsverket.
Foreskrift: ELSAK-FS 2016:3



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Direktiv


Bilaga 2
Forsékran

1.  Innehall

A. EG-forsakran om maskinens overensstammelse

Det ska finnas en forsakran om overrensstammelse med varje produkt sa
att man vet vilket eller vilka direktiv och standarder som produkten
uppfyller

Vid kop av en maskin, sakerstall att de hanvisar till:
EN 60 204-1:2018

Tidigare faststalld svensk standard SS-EN 60204-1, utgava 3, 2007, SS-EN 60204-
1/A1, utgava 1, 2009 .
och SS-EN 60204-1 C1, utgava 1, 2010, galler ej fr o m 2021-09-14.




Bilaga 2
Foérsékran

1.  Innehall

B. Forsakran for inbyggd av en delvis fullbordad maskin

En mening som anger vilka grundlaggande krav i direktiv 2006/42/EG

som tillampas och uppfylls och att relevant teknisk dokumentation har
sammanstallts enligt bilaga 7, avsnitt B och i tillampliga fall en mening med
en forsikran om overensstaimmelse med andra relevanta direktiv betraffande
den delvis fullbordade maskinen.

Vid kop av en maskin, sakerstall att de hanvisar till:
EN 60 204-1:2018



Gransen mellan elanlaggning och maskin gar vid
anslutningspunkten.

» En forpackningsmaskin med ett apparatskap och en anslutning
» Enkel grans.

» Sammansatta maskiner, dar kan var och en vara en maskin, men
en riskbedomning for helheten maste goras dar man bl.a. tar
hansyn till nodstoppszoner.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Exempel ??


Gransen mellan elanlaggning och maskin gar vid
anslutningspunkten?

» En pump i en processindustri dar kabeln kommer fran ett stallverk och
ligger tillsammans med andra fastighetskablar mm pa en stege

» Mer otydlig grans.
» Gar gransen vid pumpens sakerhetsbrytare ?
» Skyddsfunktioner hamnar i stallverket ?



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Exempel ??


Maskinhandboken - Maskiners elutrustning

6.1.1 Zonindelning
*
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omrade 1 omrade 2
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omrade 1
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Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Ta upp specifikation av skyddsfunktioner redan här!


Riskbedomning

Sakerhetsrelaterade styrfunktioner ska utforas enligt IEC 62061 eller ISO 13849-1. Viljer man
att anvanda ISO 13849-1 sd ska ocksa fordringarna 1 [ISO 13849-2 beaktas.

Sv ANM —I en maskin kan man dven vélja att utfora vissa sdkerhetsfunktioner enligt IEC 62061 och
andra enligt ISO 13849-1

Fl'r
Riskuppskattning
Fér att berikna den prestandanivi som krévs (PL,)- = -
1 = |
5 Skadans allvarlighat Fy -
=21 |&tt {vanligtvis Gvergiende skada) = -
52 svar (vanligtvis obotlig skada eller dodsfall) 5y = - D
Fs 1
F Frekvens och/eller exponaringstid for riskkallan P _
F1 sallan till mindre ofta och/eller kort exponeringstid $- C
F2 ofta till kontinuerlig och/eller l&ng exponeringstid P, =
F
P Mdajlighet att undvika rizskkallan eller begransa skadan S, ! Pz = d
P1 majligt under vissa omstandigheter = -
- 1
P2 knappast mojligt Fa
Pz . e



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Exempel ??


Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 4 Allmanna fordringar
4.4 Miljo- och driftforhallanden

4.4.2  Elektromagnetisk kompabilitet (EMC)

Utrustning ska inte generera elektromagnetiska storningar som
overskrider de nivder som ar lampliga for dess avsedda driftmil;jo.

IEC 61000-6-1-1/2/3/4 ger allmdnna granser.

Bilaga H — Atgiirder som reducerar elektromagnetisk interferens (EMC)
(Informativ)


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Bilaga H – Ny!!  Sid 111




Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 6 Skydd mot elchock — —
6.3 Felskydd - -
(Tidigare: Skydd mot indirekt beroring) [—-— = 1{}

Bilaga A (normativ) : =
Felskydd ska utgoras av ett dverstromsskydd som automatiskt frainkopplar matningen till
kretsen eller utrustningen 1 hdandelse av fel mellan spanningssatt del och en utsatt del eller
en skyddsledare i kretsen eller utrustningen(normativ) inom en tillrackligt kort
frankopplingstid. En frankopplingstid inte 6verstigande S s anses tillrickligt kort for
maskiner som varken ir handhallna eller birbara

SS 436 40 00 411.3.2.2

Enligt Elinstallationsreglerna ska en gruppledning upp till 32A och en gruppledning med uttag
upp till 63A losa ut pa 0,4 sek vid jordfel


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Felkretsimpedans jämför Zför


Namnet anpassat till Elinstallationsreglerna
IPXX enl…..


Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 8 Potentialutjamning

8.1 Allmant
Fordringar pa Skyddsutjamning och funktionsutjamning
(nu samma begrepp som i elinstallationsreglerna)

Skyddsutjimning (Gul/Gron) ar till for att mojliggora skydd av
personer mot elckock (6.3.3)

Funktionsutjimning ar till for att reducera:

» Foljdeffekter for maskinens drift p.g.a. isolationsfel

» Foljdeffekter p.g.a. elektriska storningar pa kinslig elutrustning

(EMC)

» Rekommendationer for att motverka felfunktion p.g.a. EMC
framgéar av avsnitt 4.2 och bilaga H

» Skador orsakade av inducerande strommar p.g.a. blixtnedslag



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Maskinhandboken 11.1,  sid 131
Samma begrepp som i eöinstallationsreglerna!


Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 8 Potentialutjamning

Maskin
Elutrustning Skyddsstrombana;
(1) Farbindningar av skyddsledare till anslutningspunkten far yttre skyddsledare (PE)
u .
s — . — (2) Anslutning av utsatta delar
F— L S
T‘L..I | . | (3) Skyddsledare for montageplat som utgér skyddsstrombana for pamonterade komponenter
i §§ ! | I:é l | 5 I {4) Anslutning av ledande delar av den elekiriska utrustningen
: | . - .
X | ﬂIlIIUHD . T r o r | (5) Anslutning av ledande delar av maskinen
19 o | @0 | |
g y i | = = l @_) = 1 Delar som inte ska anviindas som skyddsledare men som ska vara anslutna till skyddsstrémbanan:
L =il 1 | _.L._ | (6) Elkanaler av metall
Le Y5 = =) 'T
L3 WO o T — b (7) Kabelmantlar och kabelarmering av metall
(]
e = e | T (8) Rér av metall som innehéller brandfarlig substans
PE P 1)—@ Py l . 25 (9) Frammande ledande delar (se avsnitt 17.2 d)), sasom exempelvis: ror av metall, stangsel, stegar,
X 2 racken,
@ . _% o @" —>
A 1 10 Flexibla eller bojliga installationsrér av metall
g
— leeme - ---F---@
© | I = (11} Barlinor, kabelrdnnor och kabelstegar
— Férbindning till skyddsstrémbana av funktionella ersaker:
(12) Funktionsutjdmning
-
o I i Referensbeteckningar:
—é— T1 Transformator
U1 Montageplat fér elektrisk utrustning

1-5 Skyddsstrombana
6-11 Ansluten till skyddsstrombana men ar ej skyddsledare
12 Funktionsutjamning


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Maskinhandboken 11.5 Fig 46,  sid 132-133




SS 436 40 00 411.3.1.2

Enligt Elinstallationsreglerna fraimmande ledande delar som fors in i byggnaden
skyddsutjamnas.
Ledande delar som inte ir fraimmande ledande delar behover inte utjamnas!



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Felkretsimpedans jämför Zför


Namnet anpassat till Elinstallationsreglerna
IPXX enl…..


Elinstallationsreglerna SS 436 40 00

524 Ledararea

Tabell 52-2 — Minsta tvarsnittsarea for ledare

Ledningssystem

Kretsens anvandning

Ledare

speciell anvandning

Material Tvarsnittsarea mm?
Fasta Kablar Kraft- och belysningskretsar Koppar 1,5
installationer Aluminium 16 (Se ANM 1)
Signal- och styrkretsar 0,5 (Se ANM 2)
Koppar
Oisolerade Kraftkretsar 10
Koppar
ledare Aluminium 16 (Se ANM 1)
Signal- och styrkretsar 4
Koppar
Bojliga anslutningar till fasta | For ett visst féremal Enligt tillamplig
installationer med kablar produktstandard
Fér évriga foremal 0,754
Koppar
Klenspéanningskretsar for 0,75

detta dndamal.

0,1 mm?2.

ANM 3 — Fér ELV-belysning finns speciella fordringar se, del 715.

ANM 1 — Anslutningsanordningar fér aluminiumledare bér provas och vara lampliga sarskilt for

ANM 2 — | signal- och styrkretsar for tele- och elektronikutrustning ar minsta tillatna ledarearea

2 Forflexibla kablar med sju eller fler parter galler ANM 2.




Maskiners Elutrustning SS-EN 60 204-1

Kap 12 Ledare och kablar

12.2 Ledare
Tabell 5 — Minsta ledararea for kopparledare
Typ av ledare, kabel
Enledare Flerledare
Férlagani Tills . Flertradig Entradig Tre eller flera
orlaggning iflampning (klass 5) (klass 1) Skirmad | Oskirmad ledare,
eller eller fatradig | tvaledare | tvaledare | skdrmade eller
(klass 6) (klass 2) oskarmade
kraftkretsar,
fast forlagda 1,0 1,5 0,75 0,75 0,75
kraftkretsar,
Ledningsférldggning utsatta for ofta
utanfor (skyddande) férekommande 1.0 B 0.75 0.75 0.75
kapslingar rorelse
styrkretsar 1,0 1,0 0,2 0,5 0,2
datakommunikation - - - - 0,08
kraftkretsar
(med ledare som inte 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Ledningsférlaggning utsétts for rérelser)
inuti kapslingar = styrkretsar 0.2 02 0.2 0.2 0.2
datakommunikation - - - - 0,08
ANM —  Alla ledarareor i mm?Z
a) Utom sarskilda fordringar i enskilda standarder, se dven avsnitt 12.1.
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